5. Ucebni osnovy — Matematika

3. MATEMATIKA

Nazev vyuc. predmétu: ~ Matematika (M)

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace

Roénik: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
ro¢nik l.r. |2.r. |3.r. |4.r. |57 |6.1. |7.r. |81 |91
MCD+DCD' | 4 4+1 | 4+1 | 4+1 | 4+1% | 4 4 4+1 | 3+1

1.1 Charakteristika vyucovaciho predmétu

Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni

Vyulovaci predmét Matematika tvoii zdklad vzdélavani na ZS. Vyuéuje se ve viech roénicich 1. a 2. stupné ZS a
prolina i do mnoha dal$ich vyu€ovacich pfedmétt. Matematika rozviji intelektualni schopnosti, logické a abstraktni
mysleni, u¢i zaky pfesnému a struénému vyjadfovani, vytrvalosti, systematicnosti, odhadovani vysledkd, uplatiiovani
znalosti v realnych situacich a hledani riznych zptisobti feseni daného problému. Zaci jsou seznamovéni se svétem
financi a tyto oblasti piispivaji k rozvoji finan¢ni gramotnosti.

Na 1. stupni je povinna ¢asova dotace 20 hodin, pfedmét je dale posilen o 4 disponibilni hodiny, ve 2. az 5. ro¢niku
vzdy po jedné disponibilni hoding. V 1. ro¢niku je ¢asova dotace 4 hodiny tydné, ve 2. az 5. roéniku 5 hodin tydné.

Na 1. stupni zékladni §koly se pfedmét Matematika sklada z 5 tematickych okruhi: Cislo a po&etni operace, Zavislosti,
Vztahy a prace s daty, Geometrie v rovin€ a v prostoru, Nestandardni aplikacni Glohy a problémy. Dtraz je kladen na
zakladni numerické vypocty a jejich aplikace v praktickych ¢innostech.

Na 2. stupni ma tento vyucovaci pfedmét povinnou casovou dotaci 15 hodin, v 8. a 9. ro¢niku je pfedmét posilen vzdy
0 jednu disponibilni hodinu. V 6., 7. a 9. roéniku ma pfedmét po 4 hodinach tydné, v 8. a 9. ro¢niku je minimalni
Casova dotace posilena vzdy o 1 hodinu tydné, celkem tedy 5 hodin v 8. ro¢niku a 4 hodiny v 9. ro¢niku tydné.

Na 2. stupni ZS pfedmét Matematika obsahuje &tyfi tematické okruhy: Cislo a proménna, Zavislosti, vztahy a prace
s daty, Geometrie v roviné a v prostoru, Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy. Vétsi diraz oproti minulosti je
kladen na feSeni nestandardnich tuloh, které by mélo prolinat vemi tematickymi okruhy. Zaci by zde méli uplatnit
hlavné logické mysleni, Casto nezavisle na znalostech skolské matematiky.

Vyuka probiha vétsinou ve tiidach, n€kdy v u¢ebné informatiky nebo v multimedialni ué¢ebng, nebot’ se vyuziva vsech
dostupnych vyukovych programti, multimedidlnich zafizeni a rtiznych organiza¢nich forem a metod prace. Zastoupeny

jsou vsechny typy vyuky.

1.2 Vychovné a vzdélavaci strategie

Vychovné a vzdélavaci postupy, které vedou v tomto predmétu k utvareni klicovych kompetenci.

Kompetence k uceni

Ucitel predklada zaktim dostatek konkrétnich modelovych piikladi, vede zaky k vy€lenovani jevi, které souvisi s noveé
budovanym pojmem. Nabizi zakiim nazorné piedlohy, dava prostor pro manipulaci s konkrétnimi pfedméty, vyzaduje
postupné nahrazovani této manipulace myslenkou. Vybizi zaky k zobeciiovani zkoumanych jevl, pomdhd jim s
vytvafenim univerzalniho modelu. Ovétuje, zda byl spravné pochopen, vede s zaky dialog sméfujici k odhaleni
formalismu. Opakovanym feSenim typizovanych uloh vede zaky k osvojeni a automatizaci nového poznatku.

Kompetence k FeSeni problémi

Ucitel vede zaky k vizualizaci a matematizaci problému, ukazuje zakim hledani pravdy postupnymi pomalymi
aproximacemi. Pfedklada k feseni nestandardni Glohy, vede Zzaky k logickému a kauzalnimu zpisobu mysleni. Vyzaduje
objasnovani paradoxd, vysvétleni, pro¢ nektery postup selhdva, vyzyva zaky k nalezeni chyby v tloze, k obhajovani
postupu feSeni vici ndmitkam, vyzaduje ovérovani vysledki.

Kompetence komunikativni

' MCD = minimélni d&asova dotace, DCD = disponibilni &asova dotace. V tabulce je zpracovana MCD dle RVP ZV a posileni o DCD.

% Matematika byla posilena celkem o dalsi dvé disponibilni hodiny (4. r., 5.r.), které se uvolnily zrugenim volitelnych pfedméti..
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Ucitel vede zéky od predstavy mySlenky k jejimu jazykovému a pozdé&ji i symbolickému vyjadieni. Zptesiuje nezralé
zakovské formulace, vede zaky k presnému a logickému vyjadieni vztahi pomoci osvojenych pojmt. Vybizi ke slovni
rekapitulace postupu feseni a k argumentaci na podporu tohoto postupu.

Kompetence socialni a personalni

Ucitel vzbuzuje u zékd touhu po poznani, dobrou motivaci vytvaii kladny vztah zdka k matematice, hledd priciny
zakova negativniho chovani, ma ohledy na strukturu Zivotnich, citovych a rozumovych zkusenosti zaka, posiluje
sebedliivéru ve vlastni schopnosti zaka. Pfispiva k rozvoji socialni interakce ve tfidé. Vytvaii klima podporujici
spolupraci v kolektivu a zpétnou vazbu mezi ucitelem a zZakem.

Kompetence ob¢anské

Ucitel vede zaky k dislednému plnéni povinnosti. Vyzdvihuje i takové stranky osobnosti zaka, které pfimo nesouvisi s
matematickym nadanim. Zadava k feseni i problémy vyzadujici tymovou praci, dohlizi na rozdéleni roli ve skuping.
Kompetence pracovni

Ucitel vyzaduje udrZzovani pracovnich pomicek v Cistoté a potadku, klade diraz na presnost a thlednost grafického
projevu, rozviji manualni zrucnost pti vytvareni modeld z riznych materiald a pomucek, vyzaduje dodrzovani zasad
bezpedného chovani pii praci.

Kompetence digitalni

Ucitel vede zaky k praci s digitadlnimi technologiemi, pomaha jim s orientaci v digitdlnim prostiedi a ke kritickému
a tvofivému vyuzivani digitalnich technologii.

1.3 Priifezova témata'

Do vyucéovaciho pfedmétu Matematika jsou integrovany nasledujici tematické okruhy prufezovych témat. Tato témata
jsou realizovana v pribéhu celého Skolniho roku. Realizuji se formou samostatné nebo skupinové prace, formou
projektti. Prostfednictvim Cinnosti zédka, pomoci her, cviceni, feSeni redlnych a modelovych situaci, diskusi, feSeni
problémovych situaci.

Osobnostni a socialni vychova rozviji u kazdého zadka praktické Zivotni dovednosti pro feSeni problému, uceni a
studium. Planovani uceni a studia, stanoveni osobnich cilii a kroki k jejich dosazeni. (OSV1, OSV3, OSV10)

OSVI:
OSV3:
OSV10:

2. stupen bez PT.

2.1 Mezipredmétové souvislosti

1. stupei
Poznatky a dovednosti ziskané v matematice zaci uplatni v pozndvani pfirodovédnych obort, techniky a vyuziti
pocitaca.
2. stupen

F — pfevody jednotek, hmotnost, objem, tiprava vzorct, graf pfimé imeérnosti.

VV — prostorova ptredstavivost, geometrické Gtvary (krychle, kvadr, kuzel,...).

TV — zaokrouhlovani vykont, bodovani. INF — grafy, tabulky, zavislosti. Z — méfitko mapy. CH — poméry latek,
procenta. PV — rysovani.

2.2 Zpusob hodnoceni Zaku

Hodnoceni Zaka zpracovano v samostatném dokumentu, ktery je souéasti Skolniho ¥adu, viz. Pravidla pro hodnoceni
vysledkt vzdélavani zakd . Podklady pro hodnoceni za pololeti (ramcové doporuéeno, modifikace s ohledem na 1.
nebo 2. stupeni): Nejméné 10 znamek za pololeti (pfi dlouhodobé absenci rozhoduje o jejich poctu vyucujici).
Sebehodnoceni zaka (do sesitu nebo do portfolia dle zadani).Zak je seznamen s kritérii hodnoceni.

' Do tématickych okruhti PT jsou pribézné zafazeny ¢innosti a naméty, které vychazi ze zakladni nabidky, ktera je uvedena v textu RVP ZV a které
jsou uzpusobeny probiranému tématu a celkovému klimatu dané tfidy.
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5. Ucebni osnovy — Matematika

2.3 Formy a metody vyuky

Vyuka probihd v kmenovych tfidach, v ucebné matematiky, vyuziva se vyukovych programi, multimedidlnich
zafizeni a rtiznych organiza¢nich forem a metod prace. Témata se realizuji formou kratkodobych projektii, exkurzi,
prednasek. Dal§im zptisobem jak naplnit cile pfedmétu jsou prace s priruckami, encyklopediemi, on-line testy.
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2.4 Vzdélavaci obsah vvucovaciho predmétu

1. ro¢nik

rocnikové vystupy — 1. roénik

| ucivo — 1. roénik

PT

CISLO A POCETNI OPERACE

Zak:

M-3-1-01 pouZiva prirozend Cisla k modelovdni redlnych
situaci, pocitda predméty v daném souboru, vytvaii
soubory s danym poctem prvkii

- pocita s mincemi do 20

- vytvafi soubory s danym poctem prvka

- pocita predméty v daném souboru

M-3-1-02 ¢te, zapisuje a porovndvd piirozend Cisla do 1
000, uZiva a zapisuje vitah rovnosti a nerovnosti

- zapiSe a Cte Cisla 0-20

- podle obrazkl rozhoduje o vztahu vice, mén¢

M-3-1-03 uZiva linedrni uspoiddani; zobrazi Cislo na
ciselné ose

- zobrazi ¢islo na Ciselné ose

- porovnava pfirozena Cisla

- doplni chybéjici ¢isla v Ciselné fade

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace

s prirozenymi Cisly

- séita a od¢ita v oboru 0 - 10, 10 - 20

- provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi
Cisly v oboru 0 - 20 bez ptechodu 10

M-3-1-05 Fesi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a

modeluje osvojené pocetni operace

- fesi slovni tlohy s porovnavanim ¢isel

- fesi slovni ulohy se s¢itanim a od¢itanim

- dodrzi jednoducha pravidla pro feSeni slovnich tloh

- fesi slovni Glohy vedouci ke vztahu o x — vice, mén¢
v oboru do 10

Ciselny obor 0 - 20

¢teni a zapis ¢isel 0-20
orientace na Ciselné ose
porovnavani ¢isel
manipulace s predmeéty
poéitani prvkl v souboru
vztahy vétsi, mensi, rovno
znaménka >, <, =

znaménka +, -

sitani a od¢itani v oboru

0 - 20 bez ptechodu 10
tvofeni a feSeni slovnich tloh
komutativnost s¢itani

feSeni slovnich tloh o x-vice, 0 x-
mén¢é

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise

zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa; nachazi

v realité jejich reprezentaci

- zak rozeznava a pojmenuje geometrické tvary: trojihelnik,
¢tverec, kruh, obdélnik

- orientuje se v prostoru, rozliSuje pojmy pted, za, vpravo,
vlevo, nahote, dole

M-3-3-02 porovndva velikost utvarii, méii a odhaduje
délku usecky

- pouziva pojmy mensi, v&tsi, stejny, nizsi, vyssi

- porovna velikosti utvart

- méii a odhaduje délky usecky

M-3-3-03 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné
utvary v roviné

- rozezna jednoduché soumérné ttvary

- modeluje jednoduché soumérné utvary

Geometrie

pojmy vpravo, vlevo, za tim, pod, nad,
pted, hned pfed, hned za, nahote, dole,
mensi, v&tsi, stejny

rovinné obrazce: trojuhelnik, ¢tverec,
obdélnik, kruh




5. Uéebni osnovy — Matematika

ro¢nikové vystupy — 1. ro¢nik | uéivo — 1. roénik PT
ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-3-2-01 orientuje se v Case, provddi jednoduché zavislosti a jejich vlastnosti

Dpievody jednotek casu hodiny

M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti 7 praktického préce s mincemi

Zivota

- uplatfiuje matematické znalosti pfi manipulaci s drobnymi

mincemi

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti tabulky

Cisel

-doplfiuje jednoduché tabulky
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2. roénik

rocnikové vystupy — 2. ro¢nik

| udivo — 2. rocnik

CISLO A POCETNI OPERACE

Zak:

M-3-1-01 pouZiva pFirozend Cisla

k modelovani redalnych situaci, pocita

piedméty v daném souboru, vytvari

soubory s danym poctem prvkii

- precte udaje o hmotnosti, objemu

- spocita prvky po jedné, po desitkach do 100

- znazorni dany pocet prvkt do 100
(na pocitadle, pen¢zi)

- pouziva pfirozena ¢isla k modelovani
realnych situaci

- rozlisi ¢asové jednotky hodina, minuta,
sekunda

- precte casové udaje na riznych typech hodin

M-3-1-02 Cte, zapisuje a porovndvd

piirozend Cisla do 1 00, uZiva a zapisuje

vztah rovnosti a nerovnosti

- porovna ¢isla do 100 s pouzitim symbold <,
>, =

M-3-1-03 uZiva linedrni uspoiddani;
zobrazi Cislo na Ciselné ose
- orientuje se na Ciselné ose

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché

pocetni operace s prirozenymi Cisly

- scita a odcita do 20 s pfechodem pies desitku

- zaokrouhli dané ¢islo na desitky

- sCita a od¢ita dvojciferné ¢islo
s jednocifernym do 100 s pfechodem pies
desitku

- provadi zpaméti jednoduché pocetni operace
s pfirozenymi Cisly

- uziva spoje nasobilek 2, 3,4, 5

- déli v oboru nasobilek 2, 3,4, 5

M-3-1-05 Fesi a tvoii ulohy, ve kterych

aplikuje a modeluje osvojené pocetni

operace

- Tesi a tvoii praktické tlohy s uzitim séitani a
odcitani do 100

- fesi slovni ulohy s uzitim porovnéavani cisel

- fesi slovni ulohy s uzitim vztahl o x-mén¢, o
x-vice v oboru do 100

- Tesi a tvoii slovni tlohy s uzitim nasobeni a
déleni

- fesi slovni Glohy s uzitim dvou pocetnich
vykonti

- fesi slovni ulohy s uzitim vztaht x-krat méné,
x-krat vice

Ciselny obor 0 - 100

¢isla 0 - 100, orientace na ¢iselné ose, Cteni a zapis
Cisel

pocitani po jedné, po desitkach do 100

feSeni a tvofeni slovnich uloh na porovnavani Cisel
zaokrouhlovani ¢isel na desitky

soucet a rozdil Cisel

pocitani s uzitim zédvorek

s¢itani a od¢itani s prechodem pies desitku v oboru
do 100

s¢itani a odc¢itani nasobkd deseti

feSeni a tvofeni slovnich uloh na s¢itani a od¢itani
seznameni s bankovkami a mincemi do 100 K¢,
pocitani s penézi

nazorné zavedeni nasobeni a déleni

nasobeni jako opakované s¢itani

nasobek, Cinitel, zaména Ciniteld

nasobilky 2, 3, 4, 5, fady nasobkd, déleni v oboru
téchto nasobilek

automatizace nasobeni

vztahy mezi nasobenim a délenim

automatizace déleni

feSeni a tvofeni slovnich tloh na nasobeni a déleni
v oboru probiranych nésobilek

feSeni a vytvareni slovnich uloh s vyuzitim vztaht
x-krat méné, x-krat vice

orientace v Case, den - 24 hodin,

hodina - 60 minut, minuta - 60 sekund

hmotnost - kg

objem - 1

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vymodeluje
a popise zakladni rovinné utvary a
jednoduchda télesa; nachazi v realité jejich
reprezentaci

- vymodeluje a popiSe zakladni rovinné

Geometrie

zéasady prace s pravitkem

uprava a Cistota seSitll

usecCka, lomena Cara, kiiva ¢ara
rysovani pifimky, polopfimky a usecky
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rocnikové vystupy — 2. ro¢nik

ucivo — 2. ro¢nik

PT

utvary

M-3-3-02 porovndva velikost utvarii, mévi
a odhaduje délku usecky

- kresli kiivé Cary

- rysuje pfimé cary

- zméfi délku usecky na centimetry

- narysuje pfimku, polopiimku a tsecku

M-3-3-03 rozeznd a modeluje jednoduché

soumérné utvary v roviné

- zméfi délku usecky na centimetry

- narysuje pfimku, polopiimku a tsecku

- rozezna, pojmenuje, vymodeluje, popise
zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa,
nachdzi v realité jejich prezentaci

odhad délky usecek
jednotky délky - centimetr, decimetr, metr
oznaceni bodu, Giseéek

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-3-2-01 orientuje se v Case, provadi

zavislosti a jejich vlastnosti

Jjednoduché pievody jednotek casu hodiny
M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti Jizdni fady
z praktického Zivota

-popisuje jednoduché zavislosti, s kterymi se

bézné setkava

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, tabulky

posloupnosti Cisel
-doplniuje jednoduché tabulky
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3. roénik

ro¢nikové vystupy — 3. ro¢nik | ucivo — 3. roénik PT
CISLO A POCETNI OPERACE
7ak: Ciselny obor 0 - 1000 0osV3!

M-3-1-01 pouZiva p¥irozend Cisla k modelovani

redlnych situaci, pocitd predméty v daném souboru,

vytvdaii soubory s danym poctem prvkii

- Cte a piSe trojciferna Cisla - utvofi soubor s danym poctem
prvki do 1000

M-3-1-02 ¢te, zapisuje a porovndvd piirozend Cisla do

1 000, uZiva a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

- porovna ¢isla do 1000, zapisuje vztah rovnosti a
nerovnosti

M-3-1-03 uZiva linedrni uspoiddani; zobrazi éislo na
ciselné ose
- zanese Cislo na ¢iselnou osu, uziva linearni usporadani

M-3-1-04 provadi zpaméti jednoduché pocetni operace

s prirozenymi Cisly

- Tesi praktické ulohy s pouzitim s¢itani a od¢itani do 1000

- sCita a od¢ita pisemné dvé trojciferna Cisla, provadi
kontrolu vypoctu

- uziva spoje vSech nasobilek

- nasobi zpaméti dvojciferné ¢islo jednocifernym

- déli dvojciferné Cislo jednocifernym mimo obor
nasobilek, ur¢i netplny podil a zbytek

M-3-1-05 7esi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a
modeluje osvojené pocetni operace

- fesi slovni ulohy na porovnani dvou trojcifernych cisel, na
s¢itani a od¢itani dvou trojcifernych ¢isel, na vztahy o x-
vice, 0 x-méné

- fesi slovni ulohy s nasobenim a délenim dvojciferného
¢isla jednocifernym

- odhaduje vysledek, fesi slovni lohy s uzitim vztahd x-
krat vice, x-krat méné

- fesi a tvofi slovni lohy se dvéma riznymi pocetnimi
vykony

pamétné scitani dvojcifernych Cisel

s pfechodem pies desitku, odhad
vysledki

Ciselna tada, zapis Cisel, Ciselna osa,
poéitani po jednotkach, desitkach,
stovkach

znazornéni trojcifernych cisel na
Ciselné ose

Cteni a zapisy trojcifernych Cisel
porovnavani ¢isel i pomoci ¢iselné osy
feseni uloh na porovnavani
trojcifernych cisel

zaokrouhlovani na desitky, stovky
rozklad cisel v desitkové soustave
soucet a rozdil ¢isel

s¢itani a od¢itani nasobkd 100

pisemné sc¢itani a odcitani

s¢itani a od¢itani bez prechodu
nasobkil sta

scitani a od¢itani s pfechodem nasobki
sta

feseni a tvofeni slovnich uloh na s¢itani
a odc¢itani

odhad a kontrola vysledku

dokonceni nasobilky, nasobilka
6,7,8,9,10, d€leni v oboru téchto
nasobilek

nasobeni a déleni dvojcifernych ¢isel
jednocifernym

déleni se zbytkem, soucin, podil,
zbytek

pamétné nasobeni dvojciferného ¢isla
jednocifernym mimo nasobilku
nasobeni a déleni souctu a rozdilu dvou
Cisel

pouzivani zavorek

feseni a tvofeni slovnich uloh se dvéma
riznymi pocetnimi vykony

sud4 a licha cisla

GEOMETRIE V ROVINE A V

PROSTORU

M-3-3-01 rozeznd, pojmenuje, vvmodeluje a popise

zakladni rovinné utvary a jednoducha télesa; nachazi

v realité jejich reprezentaci

- ur¢i obvod trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku, precte délky
jejich stran

- vymodeluje a popise jednoducha télesa, nachazi realné
vyuziti v praxi

M-3-3-02 porovnava velikost utvarii, méii a odhaduje
délku usecky

Geometrie

ptimka, polopfimka, vzajemna poloha
dvou pfimek, riznobézky, rovnobézky
rovinné  obrazce —  trojuhelnik,
Ctytihelnik, ¢tverec, obdélnik

strana rovinného obrazce, obvod
rysovani ptimek, prisecik riznobézek,
nacrt a rysovani rovinnych obrazcl ve
Ctvercové siti

jednotky délky — milimetr, kilometr
mefeni Useéek na milimetry, odhad

vyznaci bod, krajni body tGsecky, prase¢ik dvou primek délky usecek
- sestroji iseCku dané délky s piesnosti na milimetry rysovani Gse¢ky dané délky
- zmé&fi délku usecky na milimetry meéfeni stran  rovinnych obrazcd,
- odhaduje vzdalenost prevod jednotek délky

! Vybrané okruhy PT jsou v pfedmétu realizovany prubézné po cely skolni rok.
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5. Ucebni osnovy — Matematika

ro¢nikové vystupy — 3. ro¢nik ucivo — 3. roénik PT
- prevadi jednotky délky vypocet obvodu rovinného obrazce
- porovnava velikost usecek, méfi a odhaduje jeji délku s¢itanim jeho stran

odhad vzdalenosti
M-3-3-03 rozeznd a modeluje jednoduché soumérné modelovani  staveb  tvaru  kvadru,
utvary v roviné krychle

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-3-2-01 orientuje se v Case, provddi jednoduché zavislosti a jejich vlastnosti
Pprevody jednotek Casu hodiny

M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti 7 praktického
Zivota

M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti grafy, diagramy
cisel
-rozumi jednoduchému tabulkovému zdznamu

ZS Uhlitské Janovice, okres Kutna Hora © 2022 9




4. rofnik

rocnikové vystupy — 4. ro¢nik

| ucivo — 4. ro¢nik

PT

CISLO A POCETNI OPERACE

M-5-1-01 vyuziva p¥i pamétném i pisemném pocitani
komutativnost a asociativnost s¢itani a ndasobeni

Komutativnost a asociativnost

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace
v oboru piirozenych Cisel

- Cte a zapisuje Cisla v daném oboru;

- pocita po statisicich, desetitisicich a tisicich, pouziva rozvinuty
zapis Cisla v desitkové soustave;

- porovnava Cisla a znazorni je na ¢iselné ose a jejich usecich;

- sCita a od¢ita ¢isla v daném oboru (zpaméti pouze Cisla, ktera
maji nejvyse dvé Cislice rizné od nuly);

- pisemné nasobi jednocifernym a dvojcifernym cinitelem,
pisemné d¢li jednocifernym délitelem;

- Gcelné propojuje pisemné i pamétné pocitani (i s pouzitim
kalkulatoru);

- pouziva fimské Cislice pfi zapisu Cisel;

Ciselny obor 0 — 1 000 000
Pisemné algoritmy sc¢itani, od¢itani,
nasobeni a déleni

Rimské ¢islice

Hospodateni domacnosti: rozpocet,
piijmy a vydaje domacnosti

M-5-1-03 zaokrouhluje p¥irozend cisla, provddi odhady a
kontroluje vysledky pocetnich operact v oboru prirozenych
cisel

- zaokrouhluje pfirozend Cisla na statisice, desetitisice, tisice, sta
a desitky;

- provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci (s¢itani
a jeho kontrola zaménou s¢itancti, od¢itani a jeho kontrola
s¢itdnim, déleni a jeho kontrola nasobenim);

- provadi kontrolu vypoctti pomoci kalkulatoru;

- vypocita aritmeticky primér

Zaokrouhlovani Cisel
Odhad a kontrola vysledku
Prace s kalkulatorem
Aritmeticky pramér

M-5-1-04 Fesi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje osvojené

pocetni operace v celém oboru piirozenych Cisel

- fesi a tvoii slovni tlohy na s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni a
slovni ulohy se dvéma pocetnimi operacemi;

— fesi a tvoti slovni tlohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice (méné)*“ a
»xkrat vice (mén¢)*;

Matematizace realné situace

M-5-1-05 modeluje a urci éast celku, pouZiva zdpis ve

Sformé zlomku

- vysvétli a znazorni vztah mezi celkem a jeho Casti vyjadienou
zlomkem na ptikladech z bézného Zivota

- vyuziva ndzornych obrazku k uréovani 1/2,1/4, 1/3, 1/5, 1/10
celku

- vyjadii celek z jeho dané poloviny, ctvrtiny, tietiny, pétiny,
desetiny

Celek, ¢ast, zlomek

Polovina, ¢tvrtina, tfetina, pétina,
desetina

Reseni a tvorba slovnich tiloh

k urovani poloviny, Ctvrtiny, tfetiny,
petiny, desetiny z celku

M-5-1-06 porovna, scitd a odCita zlomky se stejnym

zakladem v oboru kladnych Cisel

- porovna zlomky se stejnym jmenovatelem (poloviny, ¢tvrtiny,
tretiny, pétiny, desetiny)

Citatel, jmenovatel, zlomkovéa ¢ara

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-5-2-01 vyhledava, sbird a tFidi data
- provadi a zapisuje jednoducha pozorovani (napf. méteni
teploty);

Zasady sbéru a tiidéni dat

M-5-2-02 ¢te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

- pouziva tabulky k evidenci, modelovani a feSeni ruznych
situaci;

- doplnuje udaje, které chybi ve strukturované tabulce;

- vytvoii na zékladé jednoduchého textu tabulku a sloupkovy
diagram,;

Strukturovana tabulka
Sloupkové diagramy




5. Ucebni osnovy — Matematika

ro¢nikové vystupy — 4. ro¢nik ucivo — 4. ro¢nik PT

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-5-3-01 narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary Zasady rysovani
(¢tverec, obdélnik, trojithelnik a kruznici); uzivi Rysovani jednoduchych rovinnych
jednoduché konstrukce utvaru

- dodrzuje zésady rysovani; Ctvercova sit’
- narysuje pfimku, vyznaci polopiimku;

- narysuje riznobézky a oznaci jejich prusecik;

- narysuje kruznici s danym stiedem a polomérem;

- narysuje ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik ve ¢tvercoveé siti;

M-5-3-02 scitd a od¢éitd graficky usecky; urci délku lomené | Jednotky délky a jejich prevody:

Cdry, obvod mnohotihelniku seétenim délek jeho stran milimetr, centimetr, metr, kilometr

- mé&ii vzdalenosti, pouziva vhodné jednotky délky a prevodni Graficke scitani a od€itani usecek
vztahy mezi nimi; Obvod mnohothelniku

- sCitd a odcita graficky usecky, porovna tisecky podle délky;

- ur¢i délku lomené ¢ary a obvod mnohothelniku sectenim délek

jeho stran;
M-5-3-03 sestroji rovnobéZky a kolmice Vzajemna poloha pfimek v roving:
- sestroji rovnob&zné a kolmé piimky pomoci trojuhelniku rovnobeéZzky, riznobe&zky, kolmice
s ryskou;

- urci vzdjemnou polohu pfimek v roving;

M-5-3-04 urc&i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva | Jednotky obsahu: mm?, cm’, m?
zdkladni jednotky obsahu obvod a obsah obrazce
uréi pomoci ¢tvercové sité obsah ¢tverce, obdélniku,
trojuhelniku a obsahy porovna;
- pouziva zakladni jednotky obsahu;

M-5-3-05 rozpoznd a zndzorni ve Ctvercove siti jednoduché | Osova soumérnost rovinného utvaru

0s0vé soumérné utvary a urci osu soumérnosti utvaru

piekladdanim papiru

- rozpozna a znazorni ve ¢tvercové siti jednoduché osové
soumérné utvary;

- uréi osu soumérnosti utvaru prekladanim papiru;

- rozpozna a vyuzije osovou soumérnost i v praktickych
¢innostech a situacich;

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

M-5-4-01 Fesi jednoduché praktické slovni illohy a lvgeéeni uloh usudkem

problémy, jejich? ieSeni je do znaéné miry nezavislé na Ciseln¢ a obrazkové fady

obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky slovni ulohy

- vyuziva tsudek pro feseni jednoduchych slovnich uloh Ciselné a obrazkové fady
a problému. magické ctverce

prostorova predstavivost

ZS Uhlitské Janovice, okres Kutna Hora © 2022 11




5. roénik

ro¢nikové vystupy — 5. ro¢nik | ucivo — 5. ro¢nik PT/ kéd
CISLO A POCETNI OPERACE
M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace Ciselny obor 0 — miliarda OsV10,
Pisemné algoritmy scitani, od¢itani, nasobeni a osv1!

v oboru p¥irozenych Cisel

- Cte a zapisuje Cisla v daném oboru;

- pocita po milionech, pouziva rozvinuty zapis Cisla
v desitkové soustave;

- porovnava Cisla a znazorni je na Ciselné ose a
jejich usecich;

- pisemné s¢ita tii az Ctyfi pfirozena Cisla;

- pisemné od¢ita dvé pfirozena Cisla;

- pisemné nésobi az Ctyfcifernym Cinitelem;

- pisemné déli jednocifernym nebo dvojcifernym
délitelem;

- uceln€ propojuje pisemné i pamétné pocitani (i s
pouzitim kalkulatoru);

déleni

M-5-1-03 zaokrouhluje p¥irozend Cisla, provadi

odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci

v oboru p¥irozenych Cisel

- zaokrouhluje pfirozena ¢isla na miliony;

- provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v daném oboru;

- provadi kontrolu vypoctu pomoci kalkulatoru;

Zaokrouhlovani

M-5-1-04 Fesi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje
osvojené pocetni operace v celém oboru
PpFirozenych Cisel
- fesi a tvofi slovni ulohy z praktického Zivota

s vyuzitim matematizace realné situace;

Faze feseni problému: zapis, grafické znadzornéni,
stanoveni feSeni, odhad a kontrola vysledku,
posouzeni realnosti vysledku, formulace
odpovédi

M-5-1-05 modeluje a urci cast celku, pouZiva

zdpis ve formé zlomku

- vyjadii celek z jeho dané poloviny, ¢tvrtiny,
tietiny, pétiny, desetiny

Reseni a tvorba slovnich uloh k uréovani celku
z dané poloviny, Ctvrtiny, tfetiny, pétiny, desetiny

M-5-1-06 porovnad, sc¢ita a odcita zlomky se

stejnym zdkladem v oboru kladnych Cisel

- sCita a od¢ita zlomky se stejnym jmenovatelem
(poloviny, ¢tvrtiny, tfetiny, pétiny, desetiny)
pomoci ndzornych obrazkl a tyto pocetni operace
zapisuje

Vyuziti nazornych obrazkl (napf. Ctvercova sit,
kruhovy diagram, ¢iselnd osa)
Citatel, jmenovatel, zlomkova ¢ara

M-5-1-07 precte zapis desetinného Cisla a

vyznaci na Ciselné ose desetinné Cislo dané

hodnoty

- vysvétli a znazorni vztah mezi celkem a jeho ¢asti
vyjadienou desetinnym ¢islem na piikladech
z bézného Zivota

- precte, zapiSe, znazorni desetinna ¢isla v fadu
desetin a setin na ¢iselné ose, ve ¢tvercoveé siti
nebo v kruhovém diagramu

- porovna desetinna ¢isla v fadu desetin a setin

Desetinné ¢islo

Porovnavani desetinnych ¢isel

Vyuziti nazornych obrazkid (napt. ¢tvercova sit,
kruhovy diagram, ¢iselna osa)

M-5-1-08 porozumi vyznamu znaku ,,-,, pro

zapis celého zdaporného Cisla a toto Cislo

vyznaci na Ciselné ose

- znazorni na ¢iselné ose, precte, zapiSe a porovna
cela ¢isla v rozmezi — 100 az + 100

- nalezne reprezentaci zapornych cisel v bézném
zivoté

Ciselna osa (kladn4 a zdporn Gast)
Me¢feni teploty, vyjadieni dluzné ¢astky

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

! Vybrané okruhy prufezovych témat jsou realizovany v prub&hu Skolniho roku.
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5. Uéebni osnovy — Matematika

ro¢nikové vystupy — 5. ro¢nik ucivo — 5. ro¢nik PT/ kéd

M-5-2-01 vyhledavad, sbird a tFidi data Statistické udaje a jejich reprezentace
- vybira z textu data podle zadaného kritéria;
vyhledava, sbira a tiidi dat

M-5-2-02 ¢te a sestavuje jednoduché tabulky a | Kruhovy diagram

diagramy Finan¢ni produkty: tispory

- zjisti pozadované udaje z kruhového diagramu, ve
kterém nejsou k popisu pouzita procenta;

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

M-5-3-01 narysuje a zndzorni zdakladni rovinné | Konstrukce ¢tverce a obdélniku

tutvary (Ctverec, obdélnik, trojithelnik Konstrukce pravotuhlého, rovnostranného

a kruZnici); uzivd jednoduché konstrukce a rovnoramenného trojihelniku

- pfti konstrukcich rovinnych utvara (Etverec, zikladni utvary v prostoru
obdélnik, trojuhelnik a kruznici); vyuziva kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
elementarni geometrické konstrukce a zakladni obvod a obsah obrazce

vlastnosti té&chto utvari;

M-5-3-03 sestroji rovnobézky a kolmice Konstrukce rovnobézky a kolmice danym bodem

- sestroji k dané piimce rovnobézku a kolmici
vedouci danym bodem pomoci trojuhelniku
s ryskou;

M-5-3-04 uréi obsah obrazce pomoci ¢tvercové | Slozené obrazce ve Ctvercove siti

sité a uZiva zdakladni jednotky obsahu

- urc¢i pomoci ¢tvercové sité obsah rovinného
obrazce, ktery je tvofen ¢tverci, obdélniky a
trojuhelniky a obsahy porovna;

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

M-5-4-01 Fesi jednoduché prakticke slovni Magické étverce, pyramidy, sudoku
uilohy a problémy, jejichz FeSeni je do znacné slovni tlohy
miry nezavislé na obvyklych postupech a Ciselné a obrazkové fady
algoritmech Skolské matematiky magické Ctverce
- ovlada nekteré fesitelské strategie, v pribéhu prostorova predstavivost

feSeni nestandardnich uloh objevuje zdkonitosti a

vyuziva je

- fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy
netradiénimi postupy
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6. roénik

roénikové vystupy - 6. ro¢nik

ucivo — 6. roénik

PT

zak:

M-9-3-01 zduvodriuje a vyuziva polohové a metrické vilastnosti
zakladnich rovinnych utvari p¥i ieSeni tiloh a jednoduchych
praktickych problémii; vyuZiva potiebnou matematickou symboliku

M-9-3-06 nacrtne a sestroji rovinné utvary

- narysuje ¢arkovanou, plnou a ¢erchovanou ¢aru a urci, ve kterych piipadech
ji pouzije

- pouzije zékladni pravidla spravného rysovani s diirazem na piesnost a
Cistotu projevu

- sestroji dvé rovnobézky

- sestroji kolmici z bodu k pfimce

- sestroji pomoci kruzitka stfed usecky, osu tsecky

- popise zakladni geometrické utvary technickym pismem

- nacrtne od ruky ¢tverec, obdélnik, kruznici, trojihelnik, mnohouhelnik

- zakresli body s danymi soufadnicemi do PSS

- Cte soufadnice bodu zakreslenych v PSS

Zakladni pravidla
rysovani

druhy a uziti ¢ar
technické pismo
rysovani kolmic,
rovnobézek

stied Gsecky, osa usecky
kresleni geometrickych
utvarti od ruky na
¢tvereckovy a nelinkovany
papir

pravouhla soustava
soufadnic (PSS)

- ur¢i obsah mnohothelniku ve ¢tvercové siti (rozdélenim nebo doplitkem)
- urci obvod pravouhlého obrazce ve Ctvercové siti (hranice nalezi ¢tvercové
siti)

Obvody, obsahy ve
¢tvercové siti

obsah mnohothelnikt ve
Stvercové siti

obvod pravothlého
obrazce ve Ctvercoveé siti

M-9-3-08 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru v osove

soumérnosti, urci osové soumérny utvar

- sestroji obraz daného geometrického utvaru v osové soumeérnosti (s
moznosti vyuziti pomtcek: Spendlik, prisvitka, papir; ve ¢tvercové siti,
konstrukei)

- urci vlastnosti vzoru a obrazu (velikost, tvar)

- urci osu soumérnosti obrazce v osové soumernosti

- rozpozna utvary soumerné podle osy

Osova soumérnost
osova soumérnost

osa soumernosti

osove souméerné utvary

M-9-1-02 zaokrouhluje a provddi odhady s danou presnosti
- uvede piiklady desetinnych Cisel

- pojmenuje spravné fady pted i za desetinnou carkou

- precte a zapise dané desetinné ¢islo

- umisti desetinné ¢islo na ¢iselnou osu (do tadu setin)

- porovna desetinna ¢isla pomoci znamének nerovnosti

- zaokrouhli desetinné ¢islo

- odhadne vysledek zakladnich pocetnich operaci

- provadi zakladni poCetni operace s desetinnymi Cisly

- prevede jednotky délky a hmotnosti

- vypocita aritmeticky prameér

- vyuziva aritmeticky pramér v ulohach

- v zapisu zakladnich pocetnich operaci doplni neznamy ¢len

Desetinné ¢islo

Cteni a zapis desetinného
Cisla

porovnavani a
zaokrouhlovani
desetinnych Cisel

s¢itani a odcitani
desetinnych Cisel
nasobeni a déleni
desetinnych Cisel
10,100,1000

prevody jednotek délky

a hmotnosti

nasobeni desetinnych ¢isel
déleni desetinného cisla
¢islem pfirozenym a
desetinnym

slovni ulohy

vyuziti kalkuldtoru pfi
pocetnich operacich

s desetinnymi Cisly
aritmeticky pramér a jeho
uziti

feseni jednoduchych
rovnic v oboru desetinnych
Cisel

M-9-3-03 urcuje velikost uhlu méienim a vypoctem

Uhel
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5. Ucebni osnovy — Matematika

ro¢nikové vystupy - 6. ro¢nik

ucivo — 6. roénik

PT

- znazorni piimku, polopfimku, ur¢i polorovinu

- vymezi thel jako ¢ast roviny

- popise thel pomoci 3 bodt

- rozliSuje druhy hlt podle velikosti

- nacrtne a narysuje thel pravy, ptimy, libovolny ostry a tupy

- odhadne velikost daného thlu

- prenese thel, porovna 2 thly (riiznymi zptisoby)

- narysuje thel dané velikosti

- zm¢éfi velikost daného uhl ve stupnich

- secte a odecte 2 uhly graficky i vypoctem

- sestroji osu thlu

- zdvojnésobi thel dané velikosti

- rozpuli uhel dané velikosti

- rozpozna dvojice vedlejsich a vrcholovych uhli, dvojice souhlasnych a
sttidavych thla, popise jejich vlastnosti a urci jejich velikosti

- sestroji thly 60°, 30°, 90°, 45° pomoci kruzitka a pravitka

ptimka, polopiimka,
rovina, polorovina

uhel a jeho pfendSeni
druhy thla

jednotky velikosti thlu:
stupné a minuty, uhlomér
m¢éteni velikosti uhlt
rysovani uhlt

s¢itani a od¢itani ahla
osa thlu — konstrukce
kruzitkem

nasobeni a déleni uhlt
dvémi

uhly vedlejsi a vrcholové
Uhly souhlasné a stfidavé
konstrukce thli pomoci
kruzitka

uhly v praxi

v

M-9-1-03 modeluje a Fesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru

PrFirozenych Cisel

- vysvétli na vhodném piikladu pojmy nasobek, délitel, prvocislo a ¢islo
slozené

- formuluje véty o délitelnosti

- urci délitele daného Cisla s vyuzitim pravidel délitelnosti

- pouzije znaky délitelnosti k feseni praktickych uloh

- rozlozi ¢islo na soucin prvocisel

- urc¢i nejmensi spolecny nasobek a nejvetsi spolecny délitel

- tesi slovni ulohy s vyuZzitim znalosti nasobku a d¢litele

Délitelnost

nasobek a d¢litel

znaky délitelnosti (2, 3, 4,
5,6,9,10)

prvocisla a ¢isla sloZzena
rozklad na prvoéinitele
Cisla soudélna a
nesoudélna

nejmensi spolecny
nasobek

nejvetsi spoleény délitel
slovni ulohy s vyuzitim n,
D

- rozli$i druhy trojthelnikd podle velikosti uhll (ostrothly, pravothly,
tupothly) a podle délek stran (rovnostranny, rovnoramenny, rdznostranny)

- uda hodnotu souctu vnitinich thlt v trojuhelniku

- dopocita tieti vnitini Ghel v trojuhelniku

- uzitim trojuhelnikové nerovnosti rozhodne o existenci trojihelniku

- sestroji trojihelnik z Gdaji o velikostech stran a uhlt a popise slovné (nebo
matematickymi symboly) konstrukei

- sestroji t€Znici, stfedni pricku a vysku v trojuhelniku

- uvede vlastnosti stiednich pficek, t€znic a vysek a vyuZziva je v praxi

- vypocita obvod, obsah trojihelniku pomoci vzorce

- sestroji kruznici opsanou a vepsanou trojuhelniku

Trojuhelnik

druhy trojuhelnikt

soucet uhli v trojuhelniku
trojuhelnikova nerovnost
konstrukce trojuhelnikti ze
téi udaju (sss, sus, usu)
téznice, stiedni pricky,
vysky

kruzZnice opsana a vepsana
trojuhelniku

M-9-3-09 urluje a charakterizuje zakladni prostorové utvary
(télesa), analyzuje jejich vilastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles

M-9-3-11 nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné
M-9-4-02 iesi ulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a dovednosti 7 riiznych tematickych a
vzdélavacich oblasti

- vypocita obsah obdélnika, ¢tverce a pravouhlého trojihelniku s vyuzitim
vzorce

- ur¢i jednotky obsahu, ptevadi tyto jednotky

- vypocita obsah dal$ich rovinnych tvard slozenych ze ¢tverct a obdélnikd

- rozlisi a vymodeluje (z kostek) kvadr, krychli a nacrtne je v roviné

— sestroji sit’ krychle, kvadru ve étvercové siti i konstrukci

- narysuje krychli a kvadr ve volném rovnobézném promitani

- vypocita povrch kvadru a krychle

Krychle a kvadr
jednotky obsahu, ptevody
obsah obdélnika a ¢tverce
zobrazeni krychle a kvadru
v rovnobézném promitani
sit’ krychle a kvadru

objem kvadru v krychlové
siti
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- vypocita objem kvadru a krychle




7. roénik

5. Ucebni osnovy — Matematika

ro¢nikové vystupy - 7. ro¢nik

ucivo — 7. ro¢nik

PT

zak:
M-9-4-01 uZiva logickou uvahu a kombinacni uisudek p¥i FeSeni tiloh a
problémit a naléza riznd ieSeni piedkladanych nebo zkoumanych situaci

- vrow

uvede piiklad zlomku, rozlisi Citatele a jmenovatele
piecte a zapise dany zlomek

znazorni zlomek na Ciselné ose

zkrati zlomek na zakladni tvar

- roz§ifi zlomek danym ¢islem

uréi prevracené ¢islo k danému zlomku

najde spole¢ného jmenovatele zlomkt

zapise zlomek ve tvaru desetinné¢ho (periodického) €isla, uréi periodu
zapise neperiodické Cislo ve tvaru zlomku

porovna dva zlomky

uspofada zlomky podle velikosti

provadi zékladni pocetni operace se zlomky

zapiSe nepravy zlomek ve tvaru smiSeného Cisla a naopak
provadi zékladni pocetni operace se smiSenymi Cisly
upravi slozeny zlomek

tesi slovni ulohy se zlomky

Zlomky

pojem zlomek, desetinny
zlomek

znazornéni zlomka na
Ciselné ose

roz$ifovani a kraceni
zlomku, zékladni tvar
zlomku

prevracena Cisla
spole¢ny jmenovatel
porovnavani zlomku
séitani a od¢itani zlomkd
nasobeni a déleni zlomki
smiSena Cisla

periodicka cisla

slozené zlomky

slovni ulohy se zlomky

rozhodne o shodnosti titvari pomoci prisvitky
rozezné shodné utvary (velikost a tvar) od podobnych (tvar)
rozhodne o shodnosti utvarti pomoci vét o shodnosti

Shodnost trojuhelniki
pojem shodnost

véty o shodnosti
trojuhelnikt

(sss, sus, usu)

zapiSe zaporné cislo

zobrazi cela ¢isla na Ciselné ose

porovna cela Cisla

usporada cela ¢isla podle velikosti

rozliSuje dvoji vyznam znaménka ,,-,,

urci opacné ¢islo k danému ¢islu

urci absolutni hodnotu ¢isla pomoci Ciselné osy
provadi zékladni pocetni operace s celymi Cisly
tesi tlohy z praxe s vyuzitim celych cisel

Cela disla

¢isla kladna a zaporna
¢isla opacna

porovnavani celych cisel
absolutni hodnota ¢isla
s¢itani a odcitani celych
Cisel

nasobeni a deéleni celych
¢isel

ulohy z praxe

M-9-3-01 zduvodriiuje a vyuZiva polohové a metrické viastnosti
zakladnich rovinnych utvarii pii FeSeni uloh a jednoduchych praktickych
problémii; vyuZiva potiebnou matematickou symboliku

M-9-3-08 nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiedové a osové
soumérnosti, urci osové a stiedové soumérny utvar

- sestroji obraz utvaru ve sttedové soumérnosti (s vyuzitim pomiticek, ve ¢tvercové
siti, konstrukei)

- urci vlastnosti vzoru a obrazu

- urdi stfed soumérnosti sttedoveé soumérného obrazce

Stfedova soumérnost a
dalsi shodnosti

utvary stfedové soumerné
konstrukce stfedové
soumérnosti

uziti shodnosti v praxi

M-9-1-01 provadi pocetni operace v oboru celych a raciondlnich
M-9-1-09 analyzuje a iesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuZiva matematicky apardt v oboru celych a
raciondlnich Cisel

- uvede rizné priklady racionélniho ¢isla

- zobrazi racionalni ¢isla na ¢iselné ose

porovna racionalni Cisla

usporada racionalni ¢isla podle velikosti

zapiSe racionalni ¢islo zlomkem nebo desetinnym ¢islem

provadi zékladni pocetni operace s racionalnimi Cisly

Racionalni ¢isla
zéporna desetinna Cisla
racionalni Cisla

s¢itani a odcitani
racionalnich ¢isel
nasobeni a d€leni
racionalnich ¢isel
ulohy z praxe
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- fesi Glohy z praxe s vyuzitim racionalnich Cisel

M-9-1-05 ieSi modelovanim a vypoctem situace vyjadi'ené pomérem;
pracuje s méritky map a plani
M-9-2-03 urcuje vitah piimé anebo nepiimé iimérnosti

zapise pomér pomoci zlomku, délenim

rozdéli celek v daném poméru

zkrati, rozsiti pomér

zvétsi, zmensi ¢isla v daném poméru

zveétsi, zmensi dany utvar v daném pomeéru ve ¢tvercové siti
-~ pouziva méfitko mapy k vypoctim

rozhodne o vzajemné zavislosti (nezéavislosti) dvou veli¢in
rozlisi zavislost pfimé a neptimé tmérnosti

zapiSe ptimou a nepfimou umérnost tabulkou

sestroji graf pfimé umérnosti

tesi slovni tlohy pomoci trojclenky

Pomeér, pfima a
nepirima umeérnost,
trojclenka

pomér, postupny pomeér
méfitko mapy, planu
pravouhla soustava
soufadnic

piimé a neptima
umérnost

troj¢lenka

ulohy z praxe

M-9-1-04 uZiva rizné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vitahu celek —
Cast (prirozenym Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem,
procentem)

M-9-1-06 iesi aplikacni ulohy na procenta (i pro p¥ipad, Ze procentovd
éast je vétsi neZ celek)

- vysvétli pojem procento

- uvede ptiklady uziti procent v praxi

- vypocita zaklad, procentovou ¢ast a pocet procent, fesi slovni ulohy
- pfecte udaje z diagramu

-~ pouziva kalkulacku k vypoctim

Procenta

pojem procento

vypocet zakladu,
procentové ¢asti a poctu
procent

sloupcovy a kruhovy
diagram

M-9-4-02 iesi ulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti 7 riiznych tematickych a vzdélavacich oblasti
- uziva logické a kombinacni schopnosti pfi feSeni uloh a naléza rizna feseni

Reseni logickych
hlavolamu a hii¢ek

- orientuje se v Tabulkach pro ZS

Prace s tabulkami pro
YA
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zak:

M-9-3-02 charakterizuje a ti'idi zakladni rovinné utvary

M-9-3-04 odhaduje a vypociti obsah a obvod zdkladnich rovinnych
utvaru

M-9-3-06 nacrtne a sestroji rovinné utvary

rozlisi a nacrtne rizné Ctyiuhelniky

urci vlastnosti (stran, thld a thlopiicek)

sestroji vysky a thlopficky rovnobézniku

sestroji ctverec, obdélnik, kosoctverec, kosodélnik z danych stran, uhlopticek
a uhld

vypocita obsah rovnobézniku ve ¢tvercové siti i pomoci vzorce

vypocita obvod rovnobézniku pomoci vzorce

rozlisi rizné druhy lichob&znikl a uvede jejich vlastnosti

vypocita obsah lichobézniku ve ¢tvercové siti i pomoci vzorce

tesi slovni lohy vedouci k vypocétu obsahu a obvodu ¢tyithelnikil

Ctyiahelniky

étverec, obdélnik
kosoctverec, kosodélnik
obsah a obvod rovnobézniku
lichobéznik

obsah a obvod lichob&zniku
obecny ctyfuhelnik

slovni tlohy

M-9-3-09 urcuje a charakterizuje zdkladni prostorové utvary (télesa),
analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypocita objem a povrch téles

M-9-3-11 nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné
M-9-3-13 analyzuje a i'e$i aplikacni geometrické ulohy s vyuZitim
osvojeného matematického apardtu

M-9-4-02 iesi ulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a dovednosti 7 riiznych tematickych a
vzdélavacich oblasti

- rozli$i hranol od ostatnich téles

urci pocet vrcholt, hran a stén

ukaze, co rozumime vyskou hranolu

rozlisi kolmy a Sikmy hranol

pojmenuje obrazce tvorici podstavu a plast

prevadi plosné a objemové jednotky

vypocita objem kolmého hranolu

nacrtne sit’ kolmého hranolu

nadrtne volny rovnob&zny pramét hranolu

vypocita povrch kolmého hranolu

tesi ulohy z praxe

Hranoly

kolmé hranoly

prevody plosnych a
objemovych jednotek
objem kolmého hranolu
sit’ kolmého hranolu
povrch kolmého hranolu
slovni tlohy

M-9-1-07 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim
proménnych; uréi hodnotu vyrazu, scita a nasobi mnohocleny,
provddi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorcii a vytykdnim
- uvede ptiklad ¢iselného vyrazu a vyrazu s proménnou

dosadi hodnotu proménné, vypocita hodnotu vyrazu

zapise jednoduchy vyraz dle slovniho navodu

urci pocet ¢lenll vyrazu a potadi pocetnich vykoni

provadi zékladni pocetni operace

zapiSe obecné feSeni jednoduché slovni ulohy

rozlozi jednoduchy vyraz na soucin

Vyrazy

¢iselné vyrazy

vyrazy s proménnymi
mnohocleny

s¢itani a od¢itani mnohoclend
nasobeni mnohoclent

déleni mnohoclent
jednoclenem

M-9-1-08 formuluje a i'e$i redalnou situaci pomoci rovnic

M-9-4-01 uZiva logickou uvahu a kombinacni uisudek p¥i FeSeni tiloh
a problémii a naléza riizna ieSeni piedkladanych nebo zkoumanych
situaci

- vysvétli pojmy rovnost a rovnice

uhodne koten jednoduché rovnice

pouziva ekvivalentni Gipravy rovnic

vyfesi jednoduché linearni rovnice a provede zkousku

sestavi rovnici dle slovniho navodu

Linearni rovnice

rovnost, rovnice
ekvivalentni upravy rovnic
nerovnost
jednoduché
nerovnice
slovni ulohy

linearni
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- fesi jednoduché slovni ulohy rovnici
- zapiSe jednoduchou nerovnici dle slovniho navodu
- uhodne nékolik feseni jednoduché nerovnice

M-9-1-01 uZiva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu Druhd mocnina a
M-9-1-02 ucelné vyuZiva kalkuldtor odm(’)cmna. ’

- zapiSe nasobeni dvou stejnych ¢initeld jako druhou mocninu a naopak drtlha’mocn}na a 0(.imocn1na
zapise druhou odmocninu pomoci znaku V ureent d?uhe fnochiny a

zna zpaméti druhé mocniny pfirozenych &isel do 20 odmocniny pomoci tabulek a

- urci zpaméti druhou odmocninu ¢tvercovych ¢isel do 400 kE}lkulacky .
. L. . vyrazy s druhou mocninou a

- rozliSuje a pouziva pojmy zéklad a exponent odmocninou
- urci druhou mocninu a odmocninu raciondlniho (nezaporného) cisla

libovolnym zptisobem
-~ pouziva odhady a vhodné zpiisoby zaokrouhlovani pti uréeni druhé mocniny

a odmocniny
- urci hodnotu ¢iselného vyrazu s mocninami a odmocninami
- urci (i odhadem) stranu Ctverce, zna-li obsah a naopak
- v pravouhlém trojuhelniku rozpozna odvésny a preponu Pythagorova véta a jeji
- zformuluje Pythagorovu vétu (i obracenou) slovné a zapiSe vztah mezi Gtverci | pouZiti

nad stranami pravouhlého trojuhelniku rovnici Pythagorova véta
- uvede ptiklad pouziti Pythagorovy véty uZiti Pythagorovy véty
~ urci stranu pravouhlého trojihelniku, zna-li libovolné dveé
~ ovéfi, zda trojuhelnik s danymi stranami je pravothly
- urci délky uhlopticek pravouhelnika a velikost vySky v rovnostranném i

v rovnoramenném trojuhelniku
- zakresli nacrtek realné situace a pouziva Pythagorovu vétu k feseni

jednodussich praktickych tloh
~ narysuje kruznici (kruh) s danym stiedem a polomérem Kruh, kruznice, valec
- rozliSuje mezi kruhem a kruznici zakladni pojmy
- rozhodne, zda dany bod nalezi kruhu (kruznici) vzdjemna poloha kruZnice
- vysvétli a zapiSe vztah mezi primérem a polomérem a pfimky
- sestroji kruznici nad danym primérem Vzéjvet'nné poloha dvou
- zapiSe Ludolfovo ¢islo pomoci znaku JZ a uda pfibliznou hodnotu 3,14 kltuznlc .
-~ Vyuzivé jej k vipoctim délka kruznice

obsah kruhu

vypocte obvod a obsah kruhu

urc¢i vzajemnou polohu kruznice a pfimky (pocet spole¢nych bodl), rozlisuje
a pouziva pojmy tecna (bod dotyku), secna (tétiva) a vnéjsi pfimka

uréi vzajemnou polohu dvou kruznic (pocet spolecnych boda)

pomoci nacrtu vysvétli pojmy vnitini a vnéjsi dotyk

nacrtne valec a jeho sit’

vypocita objem a povrch valce

objem a povrch valce

- zapiSe soucin n stejnych Cinitelti jako n-tou mocninu a naopak Mocniny s pfirozenym
- urci n-tou mocninu racionalniho ¢isla a hodnotu jednodussiho ¢iselného mocnitelem
vyrazu s mocninami dostupnymi prostiedky (odhad, vypocet, kalkulacka, mocniny s piirozenym
tabulky, pocitac) mocnitelem
-~ zapise Cislo ve tvaru a.10" operace s mocninami

vysvétli a pouziva pravidla pro pocitani s mocninami
provadi zékladni pocetni operace s mocninami (soucet, rozdil, soucin a podil)
umocni soucin, podil a mocninu
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zak:

- provadi pocetni operace

- rozpozna, kdy je nutno uvést podminky pro proménnou, a umi je
definovat

Vyrazy
mnohocéleny

M-9-1-08 formuluje a i'e$i redlnou situaci pomoci rovnic a
jejich soustay

M-9-4-01 uZiva logickou uvahu a kombinaéni usudek pii

FeSeni uloh a problémii a naléza riznd i'eSeni piedkladanych

nebo zkoumanych situacit

- vyfesi za pomoci ekvivalentnich uprav rovnice se zlomky a
zavorkami, s neznamou ve jmenovateli

- provede zkousku

- matematicky zapiSe postup feseni

- vyfesi soustavu dvou rovnic o dvou neznamych vypoctem i graficky

- tesi slovni ulohy z praxe - provede rozbor slovni tlohy, jeji feSeni a
ovéti redlnost vysledku

Linearni rovnice a soustavy dvou
linearnich rovnic o dvou
neznamych

rovnice se zavorkami, se zlomky
rovnice s nezndmou ve jmenovateli
slovni ulohy

feSeni soustav - dosazovaci a scitaci
metoda, grafické feseni

slovni tlohy feSené soustavou rovnic

- zapiSe a pfecte nerovnost
- fesi jednoduché nerovnice se zavorkami a zlomky
- zapiSe feSeni nerovnice intervalem a zakresli na ¢iselnou osu

Nerovnice

nerovnost a jeji zapis

nerovnice a jeji feSeni

vyjadieni nerovnosti intervalem

M-9-3-07 uZiva k argumentaci a p¥i vypoctech véty o shodnosti

a podobnosti trojuhelnikii

- vysvétli pojmy podobnost rovinnych utvarti, podobnost trojuhelnikt a
matematicky je vyjadii

- rozpozna podobné rovinné utvary, spravné podobnost zapise pomoci
matematické symboliky

- ur¢i pomér podobnosti

- na zakladé poméru podobnosti urci velikosti dal$ich utvard

- pouzije poméru podobnosti pfi praci s plany a mapami

- zmensi a zveétsi rovinny obrazec v daném poméru

Podobnost a jeji uziti v praxi
podobnost geometrickych Gtvarti
zvétSeni, zmenseni

pomér podobnosti

podobnost trojuhelnikt

veéty o podobnosti trojihelniki
déleni usecky v daném poméru
podobnost v praxi

M-9-2-04 vyjadii funkcni vitah tabulkou, rovnici, grafem

M-9-2-05 matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim
Junkénich vztahii

- rozhodne o funk¢ni zavislosti veli¢in

- vyjadii danou linearni funkei tabulkou, rovnici i grafem

- sestroji graf linearni funkce, dba na piesnost rysovani

- urci rovnici linearni funkce z jejiho grafu

- graficky vyfesi soustavu dvou linearnich rovnic o dvou neznamych
- vyjadii nepfimou imérnost rovnici, tabulkou i grafem

- vyuziva funkci pfi feSeni tloh z praxe

Funkce

definice funkce

linearni funkce a jeji vlastnosti
graf linearni funkce

urceni rovnice linearni funkce
z jejiho grafu

grafické feSeni soustavy rovnic
piima imérnost

nepiima umeérnost

slovni ulohy, uziti linearni funkce
v praxi

M-9-3-09 urluje a charakterizuje zakladni prostorové utvary
(télesa), analyzuje jejich vlastnosti

M-9-3-10 odhaduje a vypolita objem a povrch téles
M-9-3-11 nacrtne a sestroji sité zakladnich téles
M-9-3-12 nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

M-9-3-13 analyzuje a i'esi aplikacni geometrické uilohy
s vyuZitim osvojeného matematického apardtu

M-9-4-02 iesi ulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a dovednosti 7 riiznych tematickych a

Jehlan, kuzZel, koule

jehlan, sit’ jehlanu

objem a povrch jehlanu

kuzel, sit’ kuzele

objem a povrch kuzele

koule, objem a povrch

slovni ulohy a praktické piiklady
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vzdélavacich oblasti

- rozezna jehlan, kuzel a kouli a uvede jejich vlastnosti

- nacrtne tato télesa

- vypocita povrch a objem jehlanu, kuzele a koule s uzitim vzorce
- vyuziva kalkulacky k po€etnim operacim

- vyhleda potfebné informace pro praci v tabulkéach

- fesi slovni ulohy a realné ptiklady z praxe

M-9-3-05 vyuZivd pojem mnoZina viech bodi dané viastnosti
k charakteristice utvaru a k ieSeni polohovych a nepolohovych
konstrukénich uloh

- sestroji osu uhlu a usecky

sestroji te¢ny ke kruznici (i z vnéjsiho bodu)

sestroji trojihelnik zadany idajem o vysce nebo téznici

sestroji Ctyithelnik s vyuzitim konstrukce trojuhelniku

zadané Udaje znazorni v nacrtu a vysvétli a zapiSe postup konstrukce
slovné nebo pomoci symboliky

pouziva pomucky s ohledem na pravidla spravného a ptesného
rysovani, dodrzuje Cistotu

sestroji dal$i geometricka mista bodt danych vlastnosti

sestroji pravidelny n-uhelnik (n=6, n=8)

Konstrukéni ulohy s vyuZitim
geometrickych mist boda dané
vlastnosti

M-9-2-01 vyhledava, vyhodnocuje a zpracoviva data

M-9-2-02 porovndva soubory dat
- vyhleda a zpracuje data
- vyhodnoti diagramy, grafy

Zaklady statistiky
aritmeticky primér

diagramy, grafy

modus, median, ¢etnost znaku

- ur¢i urok

Zaklady finan¢ni matematiky
jednoduché trokovani
slozené urokovani
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